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2438 Fundamente de Inginerie Software

Cap. 2

Ciclul de Viata a Unui Sistem Software.
Modele Specifice Fazelor Ciclului de Viata.

Conf.Dr.Ing. Dan Pescaru
Textbooks: Maciaszek “Practical Software Engineering”, 2005, Cap. 1
Sursa: http://www.comp.mq.edu.au/books/pse/
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Fazele ciclului de viata

-

Fazele ciclului de viata a unui sistem software
(Maciaszek’05):.

Analiza cerintelor
Proiectarea sistemului
Implementarea

Integrarea si instalarea la beneficiar
Operarea si intretinerea

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru




— | -
\ — ——
X v
- o7 g -

Analiza cerintelor

—_—

Determinarea cerintelor — una din provocarile cele
mai dificile

Specificarea cerintelor — Unified Modeling Language
(UML)

Computer Assisted Software Engineering (CASE)
Documentatia de specificare a cerintelor:

Serviciile oferite de sistem (ce trebuie sa faca sistemul)
Constrangerile sistemului

Asigurarea calitatii software-ului
Parcurgeri si inspectii
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Proiectarea Sistemului (1)

_——————

Proiectarea sistemului consta in (Sommerville’04):
O descriere a structurii sistemului de implementat
Datele care sunt prelucrate in sistem
Interfetele intre componentele sistemului
Algoritmii utilizati (doar in anumite situatii)
In practica distinctia intre analiza si proiectare nu
este foarte clara
Modelele de viata sunt iterative si incrementale
Acelasi limbaj de modelare (UML) este utilizat si la analiza
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Proiectarea Sistemului (2)
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Proiectarea detaliata (adauga detalii modelului
rezultat din analiza cerintelor)

Prolectarea arhitecturala

Gestiunea relationarii partilor aflate in diverse stadii
de dezvoltare — cerinte, proiect sau segmente de cod
— (Traceability Management)
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Implementarea

Implementarea este in mare parte programare, dar
Proiectul este sub-specificat (in zona algoritmilor)
Extra-proiectare inainte de codificare

Un programator este un “inginer de componente”

Programarea este o “inginerie in circuit”

Integrated Development Environments (IDEs)

Generare de cod (forward engineered) din model (proiect) +reverse
Testare si depanare

Revizuirea codului (prin treceri si inspectii)

Testare bazata pe executie (observarea comportamentului)
Testarea conforma cu specificatiile (black-box testing)

Testarea conforma cu codul (white-box testing) — se urmaresc cai
de executie
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Integrarea si Instalarea

In pasul de integrare se asambleaza aplicatia din setul de
componente implementate si testate in prealabil
Dificil de distins fata de:
* Implementare (integrare continua la “agile development”)
« Testare (“integration testing”)

Condusa de proiectarea arhitecturala a sistemului
Instalarea reprezinta inmanarea sistemului functional
beneficiarilor pentru utilizarea in productie

Softul este instalat in diverse versiuni

Fiecare versiune este precedata de testarea de sistem (dezvoltator
— alpha-testing) si testarea de acceptare (beneficiar — beta-testing)

Training pentru beneficiar
Documentatie de utilizare
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Testarea

-

Stub — o piesa de cod care simuleaza comportamentul unei
componente neimplementate inca
Se utilizeaza in testarea “top-down”
Problema: dependentele circulare. Big-bang testing nu este o
solutie

Driver — o piesa de cod care conduce integrarea a.i. versiunea
increment (build) poate primi datele si contextul care ar fi
furnizate de componentele neimplementate inca

Se utilizeaza in testarea “ bottom-up”

Teste de suport (test harness) — teste care utilizeaza “stubs”
si “drivers” (utile doar in timpul integrarii)
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Operarea si Intretinerea
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Operarea semnifica acea faza a ciclului de viata in
care un produs software este utilizat in munca de zi-
cu-zi inlocuind sistemul precedent

Startul Operarii coincide cu inceperea procesului de
Mentenanta

Corectiva (“de casa”)

Adaptiva

Perfectiva
Sisteme “mostenite” (Legacy Systems)
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Variatiile ciclului de viata

Ciclul de viata poate diferi functie de:

Experienta, abilitatile si cunostintele membrilor echipei de
dezvoltare

Gradul de cunoastere si experienta in afacerea vizata de
sistem

Tipul domeniului aplicatiei
Schimbarile din mediul afacerii
Schimbarile din interiorul afacerii
Dimensiunea proiectului

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru
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Modelul in cascada cu reactie

Modelul in cascada cu reactie (Waterfall lifecycle with
feedback) (Maciaszek'05)

!

Requirements
Analysis

Operation and
Maintenance

System
Design
Implementation
Integration and
Deployment

ser

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru



-

Modelul in cascada cu suprapuneri

Modelul in cascada cu reactie, suprapuneri Si
prototipuri (Waterfall with feedback, overlaps, and prototypes)

Y

System
Design

Analysis
Implementation
Deployment

Fequirements
Integration and
Operation and

Maintenance

Froduct

|ser

Frototyping
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Modelele in cascada
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Ambele modele au aproximativ aceleasi caracteristici

Avantaje:
Simplu si usor de utilizat
Usor de gestionat datorita rigiditatii
Fazele si procesele sunt terminate pe rand (usor de urmarit)

Bun pentru proiectele mici unde cerintele sunt bine intelese
inca de la inceput

Dezavantaje
Modificarea cerintelor este foarte greu de gestionat
Nu sprijina dezvoltarea orientata pe obiecte
Nu se produce prototipuri executabile decat foarte tarziu

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru
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Modelul in “V”
Cerinte Planificare Integrare
sistem integrare sistem sistem
Cerinte Planificare testare Testare
software sistem De acceptare

AW

Rk

nivel inalt de integrare

Proiectare la Planificare testare Integrare si

testare

=

Z

Proiectare la Planificare testare Testare
nivel scazut unitati unitati

/'

Implementare
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Modelul in “V”

Modelul in “V” presupune un ciclul de viata secvential

Planificarile se fac o data cu parcurgerea primei
ramuri

Avantaje:
Simplu si usor de utilizat, mai ales pentru proiecte mici
Fiecare faza are lucruri specifice, controlabile, de livrat
Mia bun decat modelul in cascada deoarece planul de
testele este facut inca de la inceput

Dezavantaje
Rigid, greu de introdus modificari daca apar
Nu produce prototipuri timpurii

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru
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Ciclul de viata iterativ

|

Iteratia in inginerie sofware este o repetitie a unui
proces cu scopul de adauga functionalitati unui
produs software

Ciclul de viata bazat pe iteratii presupune cresteri
succesive (increments) — versiuni imbunatatite sau
extinse ale produsului la sfarsitul fiecarei iteratii

Ciclul de viata iterativ presupune versiuni succesive
imbunatatite (builds) — sub forma de cod executabil
livrabil la incheierea fiecarei iteratii

Dezavantaj: faze rigide si care nu se suprapun

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru
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Ciclul de viata iterativ. Modele

Ciclul de viata iterativ presupune iteratii scurte intre
variante succesive (zile sau saptamani, nu luni)

Modele:
Spirala (Boehm, 1988)
IBM Rational Unified Process (RUP) (IBM, 2003)
Model Driven Architecture (MDA) (OMG, 2003)
Agile lifecycle with short cycles (Agile Alliance, 2001)

FIS — conf.dr.ing. Dan Pescaru
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Ciclul de viata iterativ. Schema

Ciclul de viata iterativ cu variante succesive
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Modelul Spirala

Project
cost

Risk analysis
Risk analysis based on
initial requirements

Planning
Initial requirements
gathering and
project planning
Risk analysis based on

Planning following customer reaction

customer evaluation
”gﬂf no-go "
decision

Project

Customer

evaluation RACEIES
Tteration 1 build
Iteration 2 build

Customer evaluation

Engineering Q)

Sygt'em
Design

Analysis
Integrafilon and
Deployment

Requiremeants

Implementation
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Modelul RUP

Management

Environment

Configuration
Management

Business /
Wodeling
Initial Planning /

CS——S—S—S—S—S—S—S—S
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Modelul Agile
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Practici Extreme Programming (XP)

Reactie fina

Programare in perechi
Planificarea ‘jocului”

Dezvoltare conduséa de
teste

Echipa completa

Proces Continu

Integrare continua

Refactorizare
(imbunatétirea proiectului)

Variante in pasi mici

Cadru adecvat pentru
programator

Atmosfera relaxata

Practici comune echipei

Codare standard

Drepturi comune asupra
codului

Proiectare simpla
Denumiri explicite

Releaseplan

months Iteration plan

Wy s Acceptance &st
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Code

*XP Develoment. Courtesy of wikipedia
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Concluzii

Stadiile procesului de dezvoltare a software-ului sunt cunoscute
ca faze ale ciclului de viata software

Fazele ciclului de viata sunt: analiza cerintelor, proiectarea
sistemului, implementarea, integrarea si instalarea, operarea si
mentenanta
Modelele ciclului de viata pot fi impartite in:

Modele cascada cu reactie

Modele iterative cu variante succesive

Modelele in cascada nu sunt adecvate proceselor moderne de
dezvoltare

Cele mai reprezentative patru modele iterative sunt: Spirala,
Rational Unified Process (RUP), Model Driven Architecture
(MDA) si Agile.
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